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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden

varias cuestiones. Solo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de
ambas opciones la prueba seré calificada con 0 puntos.

Puntuacidn: la calificacion maxima total sera de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacion parcial.
Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCION A
1.- Las proteinas son macromoléculas esenciales en los seres vivos:
a) Explique los distintos tipos de estructuras que existen en las proteinas (1 punto).
b) Suponga que dispone de albumina de huevo en un tubo de ensayo. Disefie cuatro experiencias fisicas o quimicas sencillas
que alteren la conformacion nativa de esa proteina y explique brevemente el porqué de la alteracién en cada caso (1
punto).

2.- El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se producen en los organismos vivos:
a) Diga de qué proceso se trata e indique cual de los participantes es el agente reductor en la siguiente reaccion (0,5 puntos):
Piruvato + NADH + H* — Lactato + NAD*
b) Las levaduras llevan a cabo una reaccién en la que también interviene el piruvato. Proponga la ecuacion de la misma (0,5
puntos).
c) Indique la ruta metabodlica de la que procede el piruvato, asi como el precursor de la misma. ;Considera que se trata de
una ruta anabdlica o catabélica? Razone la contestacion (1 punto).

3.- La gréafica adjunta representa la variacion del contenido de ADN a
lo largo del ciclo celular de un determinado tipo de células.

a) Expligue como cambia el contenido de ADN desde la fase A
hasta la fase G, razonando el tipo de division celular que se ha
producido (1,5 puntos).

b) Nombre la fase a la que corresponda la letra A e indique dos
acontecimientos que se producen en dicha fase (0,5 puntos).

Contenido de ADN

A B C D E F G

Tiempo

4.- En la imagen de la izquierda se representa un proceso importante.
a) Indique qué proceso representa este esquema e identifique todas
las estructuras y las moléculas que aparecen marcadas con las
letras A,B,C,D,E F y G en el dibujo (1 punto).
b) Explique brevemente el proceso representado (1 punto).

5.- Referente al sistema inmunitario:

a) Enun medio de comunicacion aparece la siguiente noticia:

“Las manifestaciones clinicas de las picaduras de insectos de la clase himendpteros (basicamente abejas y avispas) son
variadas. Sin tener en cuenta las reacciones tdxicas por picada multiple (mas de 50), en las picadas aisladas se presentan
reacciones locales pequefias que se consideran normales. Pero algunas personas presentan reacciones que no se explican
por el efecto toxico del veneno de una sola picada. Se trata de pacientes que han desarrollado alergia IgE mediada a los
componentes de este veneno. La anafilaxia por picadura de insectos puede representar, en un pequefio nimero de pacientes,
un riesgo vital. Aunque la mayoria de picaduras de insecto producen reaccion local, situaciones potencialmente mortales
ocurren tanto en nifios como en adultos”.

Indique como se denomina ese tipo de reaccion en esos pacientes. Definala en pocas palabras (0,5 puntos).

b) Defina alergeno (0,5 puntos).

c) Indique qué tipo concreto de agente patogeno es el VIH, qué enfermedad provoca y dos de los principales mecanismos de
transmision de la misma (1 punto).




OPCION B

1.- La figura adjunta representa un organulo celular:

a) Diga de qué organulo se trata e identifique las partes del mismo sefialadas con
nameros (0,5 puntos).

b) Indique las funciones que se desarrollan en los compartimentos 1 y 3 (0,5
puntos).

c) ¢Qué otros componentes esenciales para el correcto funcionamiento del
organulo faltarian en el esquema? Indique las funciones de los mismos (1
punto).

2.- Cuando en el laboratorio se cultivan células, se observa que pasan por una primera etapa de crecimiento, donde su
actividad metaboélica es muy intensa, y una segunda etapa donde las células presentan su estructura interna muy
modificada (material genético visible en forma de cromosomas).

a) ¢Como se denominan cada una de las etapas anteriormente descritas? (0,5 puntos).

b) Si las células cultivadas tuvieran 4 cromosomas. ;Aumentaria el nimero de cromosomas en la fase donde se duplica la
cantidad de ADN? Razone la respuesta (0,5 puntos).

c) La tubulina es una proteina sintetizada durante la etapa de gran actividad metabdlica para formar el huso acromatico.
¢ Qué misién desempefia el huso acromatico y en qué fase comienza a observarse en las células? (1 punto).

3.- Los microorganismos intervienen activamente en diversos ciclos biogeoquimicos, en este contexto:
a) Explique brevemente el ciclo del nitrdgeno, indicando cual es el reservorio principal del nitrégeno en el planeta (1 punto).
b) Indique dos microorganismos que fijen el N2 gaseoso (0,5 puntos).
c) Explique brevemente el papel de las leguminosas en el ciclo del nitrégeno (0,5 puntos).

4.- En un cultivo de plantas medicinales, donde la hoja es el principal érgano de utilizacion en la industria farmacéutica, se

observo una importante disminucién del contenido de clorofila.

a) ¢Qué proceso fisiologico se veria afectado de forma directa con la disminucién del citado pigmento? Razone la respuesta
(0,75 puntos).

b) Cite las etapas del proceso fisiologico aludido en el apartado anterior e indique la localizacion a nivel subcelular de cada
una de ellas (0,5 puntos).

c) ¢Como podria afectar a nivel ecoldgico la disminucion de clorofila? ;y a nivel econémico? Razone las respuestas (0,75
puntos).

5.- Con relacion a las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:
El insomnio familiar fatal (IFF) es una enfermedad humana debida a una mutacion en un gen R situado en el cromosoma 20. La
enfermedad muestra una herencia dominante. Una pareja, ambos con la enfermedad, tiene una hija que no la padece.
a) Indique los genotipos de todos los miembros de esta familia (0,5 puntos).
b) ¢Puede transmitir la enfermedad la hija sana? Razone la respuesta (0,5 puntos).
c) ¢Puede tener esta pareja otro hijo sano? Razone la respuesta (0,5 puntos).
d) ¢Puede tener esta pareja un hijo con la enfermedad? Razone la respuesta (0,5 puntos).




BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificarda de cero a dos puntos. Se
puntuaran obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales serd puntuado, con
intervalos de 0,25 puntos, con la valoracion indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del
examen.

En ningln caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

La calificacion final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco
preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente
al texto formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje
biolégico, la claridad y concrecion en las respuestas asi como la presentacion y pulcritud del
ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se
valoraran negativamente.




BIOLOGIA
GUION DE RESPUESTAS
OPCION A
1.-

a) Se adjudicaran 0,25 puntos por la indicacién y definicién de cada una de las cuatro estructuras siguientes: Primaria
formada por la secuencia lineal de aminoacidos; Secundaria formada por la disposicion espacial en forma de hélice, ldmina
plegada, tipo colageno; Terciaria plegamiento espacial y Cuaternaria formada por la union de varias subunidades o
mondmeros.

b) Se espera que el alumno dé una explicacidén razonada de que se trataria de una desnaturalizacién en cualquiera de los
casos y que, debido a esta alteracion, la proteina se volveria bioldgicamente inactiva. Se adjudicaran 0,25 puntos por cada
una de las experiencias mecionadas. Por ejemplo:

- Fisica: Calentando el tubo de ensayo (desnaturalizacion por calor).

- Quimica: Afiadiendo vinagre o limén (cambio de pH).

- Quimica: Afiadiendo al tubo de ensayo una solucion salina concentrada.
- Fisica: Agitando fuertemente el tubo de ensayo.

a) Se adjudicaran 0,25 puntos por decir que es la fermentacion lactica. Otros 0,25 por decir que el agente reductor es el
NADH.

b) Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por la ecuacion pedida (no es necesario que se formule): Piruvato + NADH + H* — Etanol
+ CO, + NAD*

c) Se adjudicaran 0,25 puntos por sefalar la glucélisis y otros 0,25 por mencionar la glucosa. Hasta 0,5 puntos adicionales
por respuestas razonadas que aludan a que se trata de una ruta catabolica ya que se produce la oxidacion de la glucosa
con produccién de energia y poder reductor.

3.-

a) Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por indicar que si partimos de una célula en interfase que contiene una cantidad de 2
unidades de ADN en el intervalo A (fase G1), en el intervalo B, la célula duplica la cantidad de ADN (fase S de replicacin),
en el intervalo C la célula mantiene duplicado el ADN (fase G2), y en el periodo D la célula pasa de nuevo a tener la
cantidad de ADN inicial (se ha producido la divisién celular que corresponde a la primera division meiética) y hasta 0,5
puntos por explicar que en el intervalo E, entre las dos divisiones meioticas, la célula posee la misma cantidad de ADN que
la célula inicial, pero en la fase F, que corresponde a la 22 division meidtica, pasa a tener la mitad de cantidad de ADN
respecto de la célula inicial, dando al final células que contienen la mitad de ADN que la célula inicial o célula madre. Los
otros 0,5 puntos se adjudicaran por indicar que se tratan de células que estan sufriendo la meiosis.

b) Se adjudicaran 0,25 puntos por citar la fase G1, y otros 0,25 puntos por indicar dos acontecimientos entre los siguientes: la
célula duplica su tamafio, se origina la formacion de organulos celulares, se transcriben genes de acuerdo con las
necesidades metabolicas. Si solo contesta un acontecimiento no se puntuara.

a) Traduccion (0,25 puntos). A: cadena polipeptidica; B: Ribosoma; C: Aminoacido; D: ARNt; E: anticodon; F: ARNm; G:
codon (0,75 puntos).

b) Describir brevemente la traduccion: proceso de biosintesis de proteinas que tiene lugar en los ribosomas que leen el
mensaje contenido en el ARNm y lo convierte en la secuencia de aminoacidos que constituyen la proteina. Tiene cuatro
fases: activacién (el aminoacido correcto se une al ARN de transferencia, ARNt, correcto), iniciacion (la subunidad pequefia
del ribosoma se une al extremo 5' del ARNm con la ayuda de factores de iniciacion), elongacion (el siguiente aminoacil-
ARNt de la secuencia se une al ribosoma y a un GTP y un factor de elongacién) y terminacion (cuando el sitio A del
ribosoma se encuentra con un coddn de terminacion: UAA, UAG o UGA y provoca la liberacion de la cadena polipeptidica)
(1 punto).

5.-

a) Otorgar hasta 0,5 puntos por indicar que se denomina hipersensibilidad, que consiste en el desencadenamiento, por parte
del sistema inmunoldgico, de una respuesta desproporcionada e inadecuada que provoca lesiones en los tejidos del propio
organismo.

b) Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por definir alergeno como el antigeno causante de una reaccién de hipersensibilidad.

c) Adjudicar 0,25 puntos por decir que es un retrovirus (no se puntuara si solamente indica virus), otros 0,25 puntos por citar el
Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida (SIDA) y hasta 0,5 puntos més por citar dos tipos de entre los siguientes:
transmision sanguinea (transfusiones, jeringuillas contaminadas, efc.), relaciones sexuales y transmisién de madre a hijo
durante la gestacion o el parto.




OPCION B

1.-

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por indicar mitocondria, y reconocer: (1) matriz; (2) crestas; (3) membrana interna y (4)
membrana externa.

Se adjudicaran 0,25 puntos por decir que en la matriz tiene lugar la B-oxidacion de los acidos grasos, la decarboxilacién
oxidativa y el ciclo de Krebs, asi como sintesis de proteinas mitocondriales; otros 0,25 puntos por expresar que en la
membrana interna tiene lugar la sintesis de ATP.

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por responder que faltan el ADN mitocondrial y los ribosomas mitocondriales (70S). Hasta
0,5 puntos adicionales por las funciones: ADNm que codifica algunas proteinas mitocondriales; y los ribosomas, lugar de
sintesis de las mismas.

Por indicar que la primera etapa es la interfase celular, donde el material genético tiene una actividad metabdlica intensa
(0,25 puntos). Por indicar que la segunda etapa es la mitosis (0,25 puntos).

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por indicar que el nimero de cromosomas no aumenta durante la fase de sintesis, el ADN
se duplica, ya que cada cromosoma pasa a tener 2 cromatidas idénticas (0,5 puntos).

Se puntuara con 0,25 puntos por indicar que el huso acromatico es el responsable de la orientacion de los cromosomas en
la metafase para la formacién de la placa metafasica, y otros 0,25 puntos por indicar que actia en el desplazamiento de
los cromosomas hacia los polos, en la anafase. Los otros 0,5 puntos se adjudicaran por indicar que, tras la divisién del
centrosoma (en interfase), el huso se observa durante la profase de la mitosis.

Se concederan:

a)

b)

5.-

Hasta 0,75 puntos por exponer el ciclo del nitrégeno, aunque sea de modo sindptico: Fijacion del N, atmosférico,
amonificacién, nitrificacién, asimilacion y desnitrificacion. Los 0,25 puntos restantes se otorgaran por decir que el reservorio
es la atmésfera.

0,25 puntos por cada uno de los microorganismos, por ejemplo:

o Bacterias aerobias del suelo o del agua, fijadoras de N,, como Azotobacter, Bacillus, cianobacterias, etc.

o Bacterias anaerobias del suelo o del agua, fijadoras de N2, como Clostridium, entre otras.

e Bacterias anaerobias simbiontes de leguminosas u otras plantas, fijadoras de N, como Rhizobium, Frankia, etc.

Hasta 0,5 puntos por decir que la mayor parte de las leguminosas presentan nddulos radicales donde viven
simbi6ticamente bacterias del género Rhizobium, que son las encargadas de fijar el N, atmosférico.

Se daran 0,25 puntos por indicar que el proceso afectado seria el fotosintético. Los 0,5 puntos restantes se afiadiran por
explicaciones que relacionen la clorofila con los fotosistemas y con la absorcién de la luz.

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada etapa del proceso fotosintético con su localizacion a nivel subcelular. 1) Absorcion de
la luz y conversion de energia en los grana/ tilacoides y 2) Asimilacion de los elementos constitutivos de la materia
organica (C, H, O, N, S) en el estroma.

Se valorara hasta 0,75 puntos por explicaciones que indiquen la relacion con el menor desprendimiento de oxigeno, con la
menor produccion de energia, con una menor produccion de biomasa y por tanto con un menor rendimiento.

Las respuestas sélo se consideraran validas si se utiliza correctamente la simbologia mendeliana.

Padre: Rr x Madre: Rr = Hija: rr (0,5 puntos).

No, ha recibido el alelo recesivo (sano) de cada uno de los progenitores. Para poder transmitir la enfermedad, como es
dominante, también debe sufrirla (0,5 puntos).

Si, pues los dos son heterocigotos, y podrian tener otro hijo homocigético recesivo (0,5 puntos).

Si, bastaria con que cualquiera de los padres le transmitiera el alelo dominante (0,5 puntos).




